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INTRODUCCION

entro de una gran cantidad de caracteristicas atribuidas al desarrollo rural sustentable por

distintos autores, las metas mas importantes deben ser, asegurar la oferta de los productos

agricolas necesarios para el mercado interno sin mas deterioro del ambiente y proporcionar
una calidad de vida digna para los productores. Para esto deben canalizarse al agro servicios de todo tipo
propiciando una adecuada relacion de precios que haga rentable la actividad, pues la sustentabilidad solo

es posible si los agricultores pueden mantenerse econdémicamente como productores.

En la actualidad las politicas de los grandes productores de alimentos como Europa y Estados Unidos,
este ultimo con el famoso “Farm Bill” que incrementa los subsidios con el consiguiente estimulo a la
produccion acentua la baja en los precios internacionales de alimentos. Lo que ha representado una
fuerte competencia para los productores agricolas de paises con economias emergentes como México, ya
que al tener que comprar alimentos en el mercado mundial se revierte en forma de mayor dependencia
econdmica y politica hacia estos proveedores de alimentos, con la consecuente contraccion de la

industria alimentaria interna.

La formacion de sistemas econdmicos de grandes bloques comerciales, al interior de los cuales los
socios con asimetrias se trasforman en fuertes competidores por la produccion y el consumo de los
bienes agropecuarios, ponen en discusion la seguridad alimentaria de los paises en desventaja. Tal es el
caso de México, que desde 1994 ha establecidos tratados de libre comercio con 35 paises, todos los
cuales incluyen un capitulo agropecuario. Si México no logra mayor eficiencia en la produccion
agricola, estan sentadas las bases juridicas y econdmicas para la enajenacion de todas las tierras
agricolas y para que se destruya la planta productiva de basicos y de otros productos, debido a la
desigualdad de condiciones de produccion, principalmente con los socios comerciales de América del
Norte, lo que ya ha ocasionado importaciones crecientes de granos estadounidenses. El agricultor
mexicano debe aprender a tomar decisiones para competir bajo las condiciones actuales de mercados

abiertos, donde la informacion y la tecnologia desempenan un papel fundamental.



Bajo este contexto de asimetrias entre nosotros y nuestros principales socios comerciales debemos tener
en cuenta la importancia que implica el estudio de los procesos en el cambio tecnoldgico y de su

transferencia con el objetivo de competir y preservar una industria clave para cualquier economia.

Ademas de los aspectos econdomicos y politicos inherentes a la problematica mexicana también deben
considerarse los conservacionales que implican ademas de la disminucion del uso de agroquimicos y el
desperdicio del agua, la preservacion de bosques y selvas principalmente, importantes por su valor
ecologico y cultural. Sin cambios en las formas de uso de nuestros recursos naturales, que a la vez estén
acompafiadas de un proceso de desarrollo tecnoldgico concertado y ad-hoc a las caracteristicas
heterogéneas del pais, mucho de nuestros ecosistemas fragiles, como con las zonas semiaridas y
tropicales, veran desvanecer las perspectivas de mejorar la calidad de vida de la poblacion y a

consecuencia de ello, es probable que las tensiones sociales y economicas puedan identificarse.

Relevancia cientifica y profesional de la investigacion

Por lo que respecta a este estudio se presentan aspectos teoricos de la economia que resaltan la
importancia del impulso tecnoldgico en cualquier economia que garantice condiciones de competencia
Optimos y se sienten las bases para consolidar industrias prosperas. Bajo el correcto esquema de
transferencia de tecnologia puede conseguirse un proceso de adaptacion que siente las bases a la
sostenibilidad econdmica. En el caso especifico de este estudio se estima que puede adaptarse un sistema
complementario entre los productores de la zona Maya que permita mejorar sus formas de producciéon y

su calidad de vida, al tiempo que se disminuye la presion que se hace sobre los recursos naturales.

Para la produccidn agropecuaria se requiere de la participacion combinada de diferentes clases de
insumos primarios: trabajo, recursos naturales y capital. Es un proceso de administracion de recursos
con cierto nivel de complejidad. En cualquier andlisis de produccion para determinar el maximo nivel de
producto se obtiene de acuerdo a un determinado nivel de insumos. De las técnicas disponibles, la
unidad de produccion escoge una que minimice los costos de los factores de la produccion, dicha

optimizacion puede darse en capital o en trabajo.



El sistema propuesto brinda la oportunidad de minimizar los costos en la funcion de produccioén, ya sea
de capital o trabajo como lo establece la teoria neoclésica (Coombs et al., 1987). Esta puede alcanzarse
al reducirse la aplicacion de trabajo, pero si se privilegian estos en un contexto como el aqui presentado
pueden producirse desequilibrios como la inmigracion a otros sectores, la economia informal, etc. Una
de las principales virtudes del Sistema Recirculante Acuaponia “RAS” (por sus siglas en inglés) es el
bajo consumo de mano de obra lo que brinda la posibilidad de encauzarlo a otras actividades
agroforestales en el esquema de diversificacion tales como la produccion de maderas y citricos;
adicionalmente la Acuaponia como sistema de productivo representa el factor tecnoldgico que hace
eficiente la utilizacion de insumos lo que representa un ahorro sustancial en capital y un desgaste

innecesario de recursos.

Ademas de esto contribuye a reducir los costos sociales por degradaciéon medioambiental (erosion,

salinizacion de suelos, deforestacion, destruccion de la biodiversidad, etc.), siendo entonces sustentable.

Incorporando el factor tecnologico dentro de los esquemas tradicionales de produccion agropecuaria y
en general para cualquier actividad econémica se mejora sustancialmente la productividad y por ende el
ingreso. La persistencia en el uso de estilos o técnicas de produccion obsoletas constituye el lastre que
redunda en la ineficiencia productiva y la degradacion ambiental. Por lo que toca a este trabajo los
esfuerzos se enfocaran en satisfacer las necesidades productivas del sector agricola con la integracion de
un sistema como el RAS buscando diversificar la produccion y el menor agotamiento posible de

recursos no renovables.

Aqui se presenta un disefio bajo bases teodricas cientificas sobre como mejorar las condiciones
productivas y el ingreso, al tiempo que se fomente una vision empresarial integral entre los participantes
sobre la importancia de la produccion eficiente. En este contexto, se propone un concepto productivo
que sera demostrado en cuanto a su eficiencia econémica, al tiempo que se reduce en buena medida las
practicas agricolas tradicionales que degradan el medio natural tal como la RTQ (roza, tumba y quema).
Con el sistema Acuaponia recirculante (RAS, por sus siglas en inglés) para la produccién de hortalizas y
peces podran conseguirse resultados diversos positivos como la sedentarizacion de predios, la seguridad
alimentaria entre los productores y sus familias, asi como la reduccién en el cambio del uso de suelo por

los desmontes graduales.



Como primer alcance, la sedentarizacion de los predios es posible por la sencilla razén de que la técnica
propuesta comprende de un invernadero con capacidad fija instalada. Como segundo logro, es la
provision continua entre los productores y sus familias de las fuentes de alimento que satisfagan sus
necesidades nutrimentales, esto es posible debido a que el sistema cuenta con dos grandes componentes
productivos interdependientes, el hidropdnico para la produccion de hortalizas, y el acuicola para peces.
Asi mismo, es posible conseguir producir de manera organica lo que brinda la posibilidad de penetrar
mercados con mayores ganancias y reducir costos en agroquimicos y otros elementos de control
organico. Siguiendo con los atributos de la técnica cabe destacar la precocidad del crecimiento en las
cosechas que por ser bajo esquema de produccion controlada permite una alta rentabilidad productiva,
bajo consumo de mano de obra que con el adecuado modelo de diversificacion productiva y de
comercializacion puede implantarse una forma productiva sostenible y generadora de empleos entre las

comunidades en un largo plazo.



Justificacion

Escenario Actual.

1.

La Peninsula de Yucatédn es considerada uno de los “focos rojos” en deforestacion a
nivel mundial. El patrén espacial de la distribucion de las tasas locales de
deforestacion indica que las mayores tasas de pérdida de bosque se localizan en el

Estado de Quintana Roo.

En el Estado de Quintana Roo, los tipos de vegetacion dominante son; la selva
perennifolia, selva subcaducifolia y selva caducifolia; la principal tendencia en su
fragmentacion fue la reduccion del bosque interior que pasé de 55% a 39% de 1990
a 2000. La fragmentacion de bosque perforado aumenté de 21% a 27%; la
fragmentacion en parches de 13% a 19%; la fragmentacion en  transicion de 8% a

12%, y la fragmentacion de borde se mantuvo alrededor de 2%. Figura 2-1.



llustracién 0-1. EVOLUCION HISTORICA DE LA COBERTURA FORESTAL DE LA ZONA MAYA Q.ROO.

Recuperacion de cobertura forestal con EFC en la Zona Maya, Quintana Roo,
Mexico. Fuente: (Ellis & Porter, 2008)



A partir de estos valores la tasa de deforestacion en la region y los patrones de
cobertura forestal historicos, se realizaron proyecciones de la cobertura forestal para
el 2010. Los resultados muestran que para 2010 cerca del 53% del area estaria sin

cobertura Forestal.

Los municipios de Felipe Carrillo Puerto, Jos¢ Maria Morelos y Othon P. Blanco se
encuentran dentro de las areas prioritarias de conservacion de la biodiversidad
(SEMARNAT 2000), y paraddjicamente concuerdan con los niveles alto y medio de

marginacion social y pobreza.

Esta zona también resguarda el segundo macizo forestal mas importante en el
continente después de la amazonia sudamericana. Esta region, es parte de lo que se
conoce como “‘selva Maya”, que es un continuo forestal que comprende los Estados
de Campeche y Quintana Roo en México, la region del Peten Guatemalteco y gran
parte de Belice; reconocido como Corredor Biologico Mesoamericano, es una region

rica en flora y fauna endémica.

En la tercera parte de la superficie total del Estado se llevan a cabo importantes
procesos de recarga-infiltracion de agua, calificadas con potencial que va de alto a
muy alto, lo que sugiere que su incorporacion al programa PEP tendria el doble
beneficio de conservacion de por lo menos dos funciones ecosistémicas: la

hidrologica y la proteccion de la biodiversidad asociada a estos sistemas.

Quintana Roo posee uno de los sistemas hidraulicos subsuperficiales mas importantes
a nivel mundial. La interaccion de sistemas acuaticos y terrestres sostiene uno de los
arrecifes coralinos y uno de los sistemas de humedales mas extensos e importantes

del continente.

En el Estado, El Jardin Botanico de El Colegio de la Frontera Sur ECOSUR,
desarrollé una investigacion para identificar las Areas Ejidales que de manera
voluntaria determinaron una superficie en conservacion (no tala, no quema, no caza)
en dos municipios de la Zona Maya (Felipe Carrillo Puerto y Jos¢ Ma. Morelos),

detectandose cerca de 100,000 hectareas bajo este esquema.
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9. La SEDARI-SAGARPA-ECOSUR realizaron 2 foros municipales y uno estatal, con
amplia participacion de autoridades ejidales, instituciones gubernamentales, ONG,
IP, etc. Con la finalidad de difundir la experiencia de estos ejidos en sus Areas
Voluntarias de Conservacion, sus compromisos, propuestas y necesidades para su

manejo.

Escenario Tendencial.

1. Las reduccion de extensiones de selva afectardn el ciclo hidrologico y la dindmica
de los suelos, aumentando la erosion, alterando la composicion y calidad del suelo
con repercusiones en la productividad (de por si escasa) de las tierras y por tanto la
actividad agricola de la region.

2. Al actuar como reservorio de dioxido de carbono, con su reduccion, es probable que
se liberen a la atmosfera cantidades de CO2 que contribuyan al efecto invernadero y
al calentamiento global.

3. La reduccion de extensiones de selva alteraria el desempefio de los manglares con
efectos en la productividad de las pesquerias y en otros recursos marinos vitales para
la economia de los habitantes.

4. Procesos ecoldgicos, como la polinizacidén, podrian verse afectados propiciando
mermas significativas en la produccion de miel, actividad relativamente exitosa en la
region y que depende de este servicio de polinizacion.

5. Procesos ecologicos, como la dispersion de semillas, y con esto la regeneracion
natural de la selva, podria perderse por la desaparicion de habitat de los dispersores y
polinizadores como aves, murciélagos y otros mamiferos.

6. El servicio que proporcionan los ecosistemas a los habitantes de la region para su
subsistencia podria verse interrumpido de continuar la tala masiva de selva.

7. De perderse el valor escénico en la region, resultado de la variedad de ecosistemas;
flora, fauna, lagunas, sitios arquitectonicos y las actividades humanas que se realizan

ahi, se veria afectada la actividad turistica.
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8. Desde el punto de vista de la prospeccion de nuevos productos con fines
farmacéuticos, la selva representa un potencial econdémico de gran valor.

9. Laselvaesun granreservorio de informacion genética escasamente conocida, si esta
informacion se perdiera como efecto de la destruccion, desapareceria con ello un

importante capital natural.
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Objetivo
Crear una propuesta integral eficiente bajo el esquema del Sistema Acuaponia Recirculante

(RAS) como un proyecto dirigido a mejorar las practicas productivas en tierras agricolas
fragiles (altamente degradadas) que mejore los ingresos de los productores
Quintanarroenses con el Estado como controlador del manejo responsable de los recursos

naturales.

Objetivos Especificos
1. Estudiar la importancia que tiene para la economia el manejo de los recursos comunes,

los efectos que se producen a partir de contextos diferentes; el papel del Estado como
regulador, los sectores productivos como usuarios y transformadores de los recursos, y
la sociedad con sus modos de consumo y su interés paliativo.

2. Destacar la importancia de incorporar la variable tecnoldgica dentro de los factores de
la produccion segun las bases teoricas e informes internacionales. La sostenibilidad en
el desarrollo como variable de sustentabilidad ecologica, etc.

3. Redactar un marco de referencia que describa las condiciones rurales de la selva maya,
que plantee las posibilidades del desarrollo de produccion integral.

4. Documentar la base cientifica sobre la técnica de la Acuaponia basado en los estudios,
resultados y practicas mas sobresalientes.

5. Explicar el modelo de transferencia tecnoldgica agricola de la UACH a la transicion
integral del Sistema Recirculante Acuaponico (RAS), sus principios orgédnicos y
esquematicos permitiendo con ello el aprendizaje de la técnica y el proceso de
adaptacidn a un nuevo sistema productivo que aliente la diversificacion productiva de
las comunidades ejidales fortaleciendo el Solar, o incorporando un sistema tipo
Taungya' que aprovecha la produccion agroforestal, construyendo al mismo tiempo una
filosofia empresarial de racionalidad en el uso y consumo.

6. Estudiar la forma adecuada para producir la energia necesaria a través de las fuentes

renovables, con el objeto de cumplir con los principios de sustentabilidad de diversos

1. Es la produccidn de productos agricolas, forestales y fruticolas, combinados en el mismo terreno y al mismo tiempo.
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programas de gobierno, coadyuvando asi en la reduccion de costos ambientales y
econdmicos.

7. Desarrollar un sistema que optimice el aprovechamiento del agua bajo teorias
hidraulicas y bioldgicas que atiendan las necesidades del sistema sin interrumpir la
dinamica en los ciclos, evitando el desperdicio y el abastecimiento por fuentes externas.

8. Demostrar con un estado de resultados los niveles de riesgo y viabilidad econémica
desde la fase de la inversion hasta el comportamiento empresarial proyectado a 6 afios.

Hipotesis

Si se integra un componente tecnolégico como el Sistema Recirculante Acuaponico (RAS)

para restituir practicas tradicionales arcaicas como el de RTQ por los productores de la

zona maya se logra la eficiencia productiva en la actividad agricola incrementando

consecuentemente su ingreso, asi como la preservacion de los recursos no renovables.

Para nuestro caso de estudio

Si algunos productores lograran reducir importantemente el impacto de la contaminacioén
que generan, digamos hasta niveles cercanos a cero sin que esto pudiera costarle su
permanencia en el mercado podriamos estar entonces frente al escenario ideal. Por un lado,
beneficios y costos marginales privados igualados constituyen la estabilidad financiera y
subsistencia en el mercado. Al mismo tiempo niveles cercanos a cero constituyen efectos
sociales econdmicos importantes como el mejoramiento de la salud de los habitantes en la
localidad por ejemplo, mayor valor de la propiedad privada de zonas aledafias, mayor

utilidad en los subsidios, bosques mas saludables, etc.

A partir de aqui denominaremos como “CRTQSE” a -Cooperativa roza-tumba y quema del
Sureste- una empresa inexistente que usaremos para ejemplificar a partir de ahora ciertos
conceptos abordados en este trabajo. Siguiendo con la idea del parrafo anterior supongamos
entonces que idealmente CRTQSE lograra reducir importantemente el impacto de la
contaminacion que genera, digamos hasta niveles cercanos a cero sin que esto pudiera
costarle su permanencia en el mercado. Por un lado CRTQSE no veria comprometida su
permanencia en el mercado, ya que los beneficios y costos marginales privados igualados
constituirian estabilidad financiera. Y por el aspecto social el manejo de niveles cercanos a

cero traeria beneficios econdmicos casi inmediatamente sobre tal externalidad tales como,
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mejoramiento en la salud de la poblacion, mayor valor de la propiedad privada de zonas

aledafias, mayor utilidad de subsidios, bosques mas saludables, etc.

llustracién 0-2. GRANJA AUTOSUFICIENTE ACUAPONICA
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MARCO DE REFERENCIA

En esta parte se muestran fundamentos y teorias que la economia ofrece para comprender
mejor la importancia de los recursos comunes y los bienes publicos, asi como la inminente
necesidad de que el Estado intervenga como regulador de las fallas para determinar un
costo econdmico que evite el consumo desmedido. También se describen algunas teorias
que resaltan la importancia de tecnificar los procesos industriales para lograr una mayor

productividad.

Todo el mundo necesita aire limpio, tierra no contaminada, agua limpia, biodiversidad
intacta y buen nivel de vida. Perturbar la intrincada red de los ecosistemas naturales pueden
sorprendernos con desastres ambientales de dimensiones catastréficas. Hardin (1968)

sefala:

"la ruina es el destino hacia el que todos los hombres se dirigen, cada uno persiguiendo su

propio interés en una sociedad que cree en la libertad de los comunes"

En la l6gica de Hardin cada uno tiene acceso libre a los comunes, por lo que cada
individuo se asigna el derecho a tomar los recursos primero y/o dejar sus desechos. Para
incrementar el beneficio particular, cada individuo cree que puede hacer uso de los recursos
a la vez que puede distribuir los costos entre los individuos con quienes el comun es
compartido dando como resultado una ganancia particular considerable y un costo social
insignificante; sin embrago, si cada persona que pertenece al comun lo hace igual, los
costos sociales suman a un agravio significativo que abruma la sostenibilidad del mismo

comun.

Hay algunos que creen en el obscuro escenario que sostiene que la humanidad tendra que
practicar un desarrollo econémico “sustentable” y aprender a vivir dentro de los limites de

sus escasos recursos naturales o sufrird terribles e irreparables consecuencias.
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Y en el otro extremos estan los cornucopianos, los que creen en el cuerno de la abundancia
que aseguran estamos lejos de acabar con los recursos naturales. En esta vision optimista se
espera se tenga un crecimiento econémico ilimitado y un estdndar de vida creciente, ya que
la inventiva humana podra resolver cualquier problema ambiental. Esta teoria estima que si
por ejemplo un recurso natural no renovable como el petroleo se agotara podra contarse con
el carbon, si este se termina también entonces los altos precios de la energia deberan
conllevar a la utilizacion de la energia alternativa, como la edlica, o solar. Los
cornucopianos ven a la tecnologia, al crecimiento econémico y a las fuerzas del mercado

como los redentores, no como a los villanos.

En realidad los recursos naturales son todos importantes. Agua, tierra y atmosfera
conforman estos. La tierra nos da alimento a partir de los suelos fértiles, asi como petroleo
y otros minerales fundamentales. Las aguas nos dan peces, recreacion y un medio de
transporte notablemente eficiente. La atmosfera nos proporciona el aire que respiramos,
bellas puestas de sol y un espacio para volar. De cierta manera los recursos naturales y le

ambiente constituyen otro conjunto de factores de produccion, como trabajo y capital.

Regresando con la denominada “fragedia de los comunes” de Hardin, esta es provocada
por una externalidad negativa. Ejemplifica con un rebafio perteneciente a una familia que
pasta en las tierras comunales de un pequefio pueblo de montana reduciendo la calidad de
los pastos para otras familias. Como ninguna de ellas tiene en cuenta esta externalidad
negativa cuando decide el nimero de ovejas que va a tener, el resultado es un excesivo

numero de estas y una pérdida de la calidad de la tierra. Hardin concluye:

“He ahi la tragedia. Cada hombre esta encerrado en un sistema que le lleva a aumentar su
cabania sin limite en un mundo que es limitado. La ruina es el destino hacia el que todos los
hombres se dirigen, cada uno persiguiendo su propio interés en una sociedad que cree en

la libertad de los comunes” (Hardin, 1968).

Por tanto esta tragedia a la que se refiere el autor establece que los bienes comunales se
utilizan mas de lo deseable desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto por lo que
esto nos lleva a la ineficiencia econdomica, ya que se debilitan los incentivos para que las

personas decidan invertir en la reproduccion del recurso. Mientras no pueda excluirse a
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otros a que utilicen el recurso, sera la difusion de la inversion o restriccion voluntaria lo que

pueda incentivar un aumento al beneficio.

Aun si se diera el caso de que la proporcion de los beneficios excediera el costo para un
individuo, puede suceder que los otros se dieran cuenta de esto y debido a la no
exclusividad del recurso decidieran beneficiarse con la inversion que realiza, y por lo tanto
no realizar ninguna inversion en la reproduccion del recurso. En algunos casos, el Estado
puede resolver el problema de los bienes comunes reduciendo su uso por medio de la

regulacion o con impuestos y otros instrumentos como veremos mas adelante.

1 Los Bienes Publicos y los Recursos Comunes
Un aspecto fundamental inherente a los mercados de cualquier tipo es el derecho de

propiedad del bien (o servicio), estos deben estar perfectamente definidos con el objeto de
establecer la titularidad del bien en cuestion y establecer un precio que le de valor

econdémico.

Si los bienes que tienen valor econdmico pero cuya propiedad no estd determinada, se
impide que pueda haber una negociacidon que permita fijar un precio, por ejemplo, una
atmosfera limpia sin contaminacion, tiene valor econdmico (es beneficiosa para la
sociedad), pero no tiene propietario. Cuando no hay propietario se puede utilizar el bien
gratuitamente, sin pagar por ¢€l, esto presenta el peligro de un mal uso y el despilfarro.
Estos bienes de uso gratuito se pueden agrupar en dos grandes categorias (Mochon &

Beker, 2008):

a) Bienes publicos. Son de libre acceso para todo el mundo (no se puede restringir su uso) y
son ilimitados (su uso por una persona no limita el uso por otros interesados). Por ejemplo,

las playas, los rios, el aire, la defensa nacional, la seguridad ciudadana.

b) Recursos comunes. Son de libre acceso (no se puede restringir su uso) pero son limitados
(su uso por una persona si limita el uso por otros interesados). Por ejemplo, la pesca, la
caza, los servicios de urgencia de un hospital. El libre mercado no funciona correctamente
cuando nos encontramos ante estos tipos de bienes: Al carecer de precio los mercados no

pueden garantizar que estos bienes se compren y se vendan en la cantidad adecuada
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(aquella que maximiza el beneficio total), a estos bienes en la teoria econdémica también se
le conoce como “inapropiables” ya que los beneficios o costos no se acumulan a sus
consumidores o propietarios. Dicho de otra manera, los recursos inapropiables son los que

tiene que ver con externalidades.2

Ejemplos de recursos comunes inapropiables hay muchos. Por ejemplo, la disminucion de
las reservas de caracol rosado en 1 isla de Cozumel. Un grupo de caracoles no sélo puede
proporcionar una exquisitez para los restaurantes, sino también una reserva para la cria de
futuras generaciones de esta especie. Ahora, el potencial de cria no se refleja en el precio
del caracol en el mercado. Esta es la razon por la que los pescadores de caracol rosado no
controlados tienden a pescar de manera exagerada, lo cual provoca la reduccion y extincion
de este invertebrado en algunas zonas. Ningin mercado compra o vende el
comportamiento de apareamiento del caracol. Por lo tanto, cuando un pescador captura

caracol no compensa a la sociedad por la disminucién del futuro potencial de cria.

Asi, todo lo anterior genera una de las conclusiones fundamentales de la economia de los

recursos naturales y del ambiente:

”Cuando los mercados no captan todos los costos y beneficios de un recurso natural, y
existen externalidades importantes, los mercados envian sefiales equivocadas y los precios
se distorsionan. En general, los mercados producen demasiado de los bienes que generan

externalidades, y muy poco de los que producen externalidades positivas™.

1.1  Asignacion de los recursos naturales apropiables
Dado que los recursos naturales se clasifican en apropiables e inapropiables segliin existan o

no externalidades importantes involucradas en su produccidon y consumo, hay que resolver
el interrogante econdmico sobre todo en los recursos naturales ya que estos al ser finitos
como el petrdleo o los ecosistemas complejos se debe realizar una administracion prudente

que maximice el valor del recurso.

El debate como se ha sefialado radica en si vale o no la pena hacer uso desmedido o no de

los recursos comunes donde los economistas tienden a considerarlos en una categoria

2 (Las externalidades son aquellas situaciones en las cuales la produccion o el consumo imponen costos o beneficios no compensados a

terceras partes).



especial de activos productivos junto con las computadoras, el capital humano y el
conocimiento tecnoldgico. Pero ambos economistas y ambientalistas coinciden en que esta
generacion debe dejar una reserva adecuada de activos de capital para las generaciones
futuras; aunque en realidad los economistas se preocupan mas por la productividad gue en
la forma exacta de capital, también se preguntan si las generaciones futuras
verdaderamente se beneficiaran mas de reservas abundantes de capital como petroleo, gas y
carbon o de capital mas elaborado como mas cientificos, mejores laboratorios y bibliotecas

conectadas por supercarreteras de la informacion.

Este planteamiento desde el punto de vista de la economia demuestra que un alto nivel de
capital natural preservado llevaria necesariamente un bajo producto en capital humano en el
futuro, esto porque necesariamente tendria que hacerse muy cara la energia dejando pocos
recursos para el avance cientifico y tecnoldgico, es decir detendria el crecimiento de una
economia. Por el otro lado un uso de capital natural que siguiera permitiendo la energia a
bajo costo, seguiria permitiendo el desarrollo de la actividad econémica y con ello el
desarrollo de la ciencia y las soluciones integrales de estos problemas para generaciones
futuras, dejando al mismo tiempo reservas para el futuro. El planteamiento estimula el
crecimiento de la economia con energia de bajo costo, y una cuota fundamental de estos
recursos productivos para el avance tecnologico que permita a la ciencia encontrar la

solucion a la mayoria de los problemas ambientales.3

1.2 Sustituibilidad de capital natural y humano
La siguiente, seria demostrar graficamente el planteamiento anterior con respecto a la

disyuntiva de si seguir o no explotando nuestros recursos naturales, en una curva de
indiferencia o “isocuanta” y se analiza la sustituibilidad de capital natural y de capital

humano, si todos los demas elementos son constantes. La curva de indiferencia esta

3 Estas tendencias coinciden con el estudio de Malthus, donde la influencia de los cambios en la tecnologia y los descubrimientos sobre

la reduccion de los precios, ha contrarrestado el efecto del agotamiento sobre la elevacion de los precios. La tendencia es que los
sectores de la economia han remplazado las materias primas no renovables por materias primas mucho mds baratas y abundantes.
Como el caso de la sustitucion de las lineas de cable de cobre por cable dptico. De hecho en este estudio se propone un proyecto que
remplace las formas existentes de produccion que consumen grandes cantidades de recursos naturales de “bajo costo”, por una

alternativa de técnicas mas baratas y eficaces que se contrapone al agotamiento del capital natural sobre precios elevados.
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determinada por (Q) en el futuro. En el punto C se obtiene un producto mediante una
politica conservacionista que da muy alta importancia a la reduccion de la energia hoy,
dejando para el futuro mucho petréleo y gas, pero relativamente poco capital humano. O

puede producir este mismo (Q) en el punto B con un menor precio de la energia.

También se sostiene el caso en el que la isocuanta toca el eje vertical en el punto A, que
indica que se pueden elaborar niveles de produccion (Q) sin nada de petrdleo o gas. Esto
seria posible debido al mayor conocimiento cientifico y técnico representado en el punto A,
la sociedad puede desarrollar e introducir tecnologias sustitutas que reemplazaran a los
insumos fosiles agotados por la energia solar, edlica o el carbon limpio. La curva representa

entonces que en el largo plazo el gas y el petroleo no seran necesarios.

llustracién 1-1. GRAFICA QUE EXPLICA QUE EN LA PRODUCCION QUE EL CAPITAL NATURAL Y EL ELABORADO SON
SUSTITUTOS.
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1.3 Las fallas del mercado y el consumidor parasito (free rider)
Como sabemos las fallas del mercado en los bienes publicos se presentan cuando se ofrece

una cantidad insuficiente de estos (Mochon & Beker, 2008), esto porque no son excluibles

en absoluto o lo son pero a un costo muy alto. 4

Por lo tanto, no se puede esperar que los mercados privados ofrezcan estos bienes ya que
tendrian dificultad para garantizar la cantidad correcta, y el consumidor pagaria un precio
muy bajo o no pagaria en absoluto por el derecho a consumir el bien. Estos individuos en

la literatura econdmica son denominados consumidores “parasitos ”.

Para ejemplificar dicho efecto, supongamos que se pide a los miembros de una comunidad
ejidal que contribuyan con trabajo y capital para la implementacion del Sistema
Acuaponico donde el beneficio ecoldgico serd generalizado (no rival y no excluyente).
Debido a que los beneficios del sistema alcanzan a todos los habitantes de la misma
manera, ningun ciudadano aportaria dinero por el beneficio de la preservacion ecoldgica.
Légicamente si todos esperamos a que los beneficios del aire limpio y una biodiversidad
estable lo pagasen otros, este beneficio no seria provisto al final, es por tanto muy
importante encontrar incentivos que resuelvan este contratiempo como lo es la intervencion
oportuna del Estado. En el caso del sistema gracias a que es muy productivo se obtiene un

beneficio privado que produce indirectamente un beneficio social.

1.4 Andlisis de la ineficiencia econdmica (externalidades)
Dentro de las fallas del mercado encontramos a las externalidades negativas como uno de

los efectos que mas impacto tienen dentro de la economia, y para efectos practicos nos
remitimos a ejemplificar este fendmeno de la siguiente manera: Supongamos que CRTQSE
esparce toneladas de nocivos humos de didxido de carbono como efecto de su método
tradicional de cultivo, parte del Co> emitido dafia al productor, este efecto “privado” si bien
tiene consecuencias negativas como el aumento en las cantidades de cuentas médicas
necesarias para tratar afecciones respiratorias familiares, y el coste de repintar sus casas, no

es tan importante como el efecto masivo “externo” ya que los efectos impactan a toda la

4 Otra razon para que los mercados fracasen es que el costo de una unidad adicional vendida a un consumidor cualquiera, cuando el
nivel de produccion esta dado, es cero.



region, deteriora bosques tropicales, reduce especies animales endémicas y causa varios

desequilibrios ambientales generalizados o hasta la muerte prematura de algunas personas.

En este punto se genera una disyuntiva econdmica sobre que tanto contaminar, ciertamente
los productores y empresas buscan esencialmente maximizar sus propios beneficios, pero
deben elegir por presiones externas cuanta contaminacion emitir. Por un lado si decide no
eliminar nada de contaminacidn sus propias familias y vecinos sufriran las consecuencias,
pero si por el contrario decide eliminar toda molécula contaminante requeriria de fuertes
gastos en tecnologias que reduzcan la emision de contaminantes. Concluyendo este
planteamiento, podemos decir que una eliminacion total de contaminantes representaria un
costo tal que de ser llevado a cabo podria costarle inminentemente a CRTQSE sobrevivir en

el mercado.

Por lo tanto, CRTQSE decide eliminar los contaminantes justo hasta el punto en que los
beneficios para la empresa de una reduccion o eliminacion adicional de contaminante
(beneficio marginal privado) sean iguales al coste extra de esa eliminacion (coste marginal

de la reduccion).

El planteamiento anterior es ahora sujeto a valores numéricos con el propdsito de
ejemplificar graficamente posteriormente. Los contadores de CRTQSE estiman que los
beneficios marginales privados son de $100 por tonelada de Co; eliminado. Luego, los que
asesoran a CRTQSE les hacen saber que la eliminacion de 50 de las 400 toneladas emitidas
tendra un coste marginal de $100 por tonelada. La empresa ha encontrado que el nivel
optimo de reduccion de la contaminacion es de 50 toneladas, punto en el cual el beneficio
marginal privado para la empresa iguala exactamente al coste marginal privado de la
reduccion. Dicho de otra manera, si CRTQSE contamina al coste minimo, ponderando solo
costes y beneficios privados, establecera su nivel de contaminacién en 350 toneladas de Co>

y eliminaria 50 toneladas.

Sin embargo, supongamos que se le pide a un equipo de cientificos ambientalistas y
economistas que examinen los efectos en la sociedad y no las consecuencias que s6lo
afectan a CRTQSE. Cuando examinan los efectos totales, los auditores encuentran que los

beneficios sociales marginales del control de la contaminacion —que incluyen mejoramiento

23



de la salud y mayor valor a las propiedades de las regiones aledafias— son 10 veces mayores

que los beneficios privados marginales. El efecto de cada tonelada extra para la empresa es

de $100 pesos, pero el resto de la sociedad sufre un efecto en costos externos adicionales de
$900 pesos por tonelada. Los 900 pesos se excluyen debido a que estos beneficios son

externos a la empresa, y no tienen efecto en sus ganancias.

Ahora se aprecia como la contaminacion y otras externalidades llevan a resultados
economicos ineficientes: en un ambiente no regulado, las empresas determinaran sus
niveles de contaminacion mas costeables mediante la igualacion de sus beneficios privados
marginales y el coste privado marginal de la reduccion. “Si el impacto adicional de
contaminacion es significativo, el equilibrio privado produciré niveles altos e ineficientes
de contaminacién, y muy pocas actividades de eliminacion de la contaminacién”. Es decir,
el efecto de cada gasto por parte de CRTQSE tiene un impacto menor, pero el resto de la
sociedad sufre un efecto en costos externos adicional mucho mayor, lo cual reflejaria

eminentemente la ineficiencia economica.

Asi, si analizamos las consecuencias que solo afectan a CRTQSE contra los efectos en la
sociedad podremos encontrar concluyentemente que los beneficios totales marginales del
control de la contaminacion y deforestacion —que incluyen mejoramiento de la salud y
mayor valor a las propiedades de las regiones aledafias entre otros— son significativamente

mayores que los beneficios privados marginales.

1.4.1 Contaminacion socialmente eficiente
Como hemos visto las decisiones privadas sobre el control de la contaminacion son
ineficientes, por lo que se requiere encontrar un nivel de contaminacion socialmente eficaz.

5

Para el caso de CRTQSE esta igualdad se presentaria cuando los beneficios marginales
para la salud y subsidios en el pais, en 1 unidad igualan exactamente a los costos

marginales de esa reduccion. Suponiendo que los expertos estudian los costes de la

5 “la eficiencia requiere que los beneficios sociales marginales de la reduccion igualen a los costos sociales de la reduccion”
(Samuelson & Nordhaus, 2008).
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reduccion y el dafio ambiental, y determinan que los costos y beneficios marginales se
igualan cuando la reduccion se incrementa de 50 a 250 toneladas de Cos. A esa tasa de
contaminacion eficiente, los expertos encuentran que los costes marginales de la reduccion
son de $400 pesos por tonelada, y los beneficios sociales de la Gltima unidad eliminada

también son de $400 peos por tonelada.

Ahora, para la empresa es eficiente reducir 250 toneladas (emitir 150) en lugar de emitir
400 toneladas o reducir a cero toneladas ya que en este limite de emision se maximiza el

valor social neto de la produccion.

En teoria el analisis coste-beneficio mostrara por que las politicas de cero riesgos o cero
descargas son, generalmente, derrochadoras. Reducir la contaminacion a cero ocasionaria,
en general, costes de eliminacion estratosféricamente altos, mientras que los beneficios
marginales de reducir los Gltimos gramos de contaminacion pueden ser bastante modestos.
En algunos casos, puede, incluso resultar imposible continuar la produccion con cero
emisiones. Tal filosofia de cero riesgos puede obligar al cierre de la industria de la
computacion o que se prohiba todo trafico vehicular. Generalmente, para alcanzar la
eficiencia econdmica se necesita llegar a un punto donde se equilibre el valor extra de la
produccion de la industria con el dafio extra de la contaminacidon. Sin embargo, se cree que
en el futuro no existira la necesidad imperante de nuestros tiempos de la utilizacion de
combustibles fosiles para la obtencion de energia, indispensable para el crecimiento
economico. En la actualidad se llevan a cabo ingeniosos esfuerzos alrededor del mundo
para desarrollar tecnologias innovadoras que no generen emisiones de gases invernadero y

que sean de relativo bajo costo.

Una economia de mercado no regulada genera niveles de contaminacién (u otras
externalidades) en los cuales el beneficio privado marginal de su produccién iguale al costo
privado marginal de la reduccion. La eficacia requiere que el beneficio social marginal
iguale al coste social marginal de la reduccion. En una economia no regulada habrd muy

poca reduccion y demasiada contaminacion.
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1.4.2 Analisis grafico de la contaminacion
Este enfoque se puede ilustrar en la llustracién 1-2 La curva con pendiente positiva CM

representa el coste marginal de la reduccion. La curva con pendiente negativa representa los
beneficios marginales de la reduccion de la contaminacion, mientras que la curva superior
continua BSM muestra el beneficio social marginal de una menor contaminacion, y la curva

inferior BPM el beneficio privado marginal de la reduccion de la contaminacion. 6

llustracién 1-2. GRAFICA PARA ENTENDER LA INEFICACIA DE LAS EXTERNALIDADES.

En el punto de equilibrio “/” donde prevalece una condicion del mercado no regulado
existe una solucion que es ineficiente, donde costes y beneficios privados marginales se
igualan. En este punto s6lo se eliminan 50 toneladas, los costes y beneficios marginales son

de $100 pesos por tonelada, mientras que los costos sociales marginales son de $1000 pesos

6 Cuando el beneficio social marginal BSM diverge del beneficio privado marginal BPM, los mercados generaran un equilibrio no
regulado en I, donde existe muy poca reduccion o eliminacién de los contaminantes. La contaminacion eficiente se logra en E donde

BSM es igual a CM.
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con las mismas 50 toneladas reducidas quedando un amplio margen de desbalance entre los

costos marginales de $900 pesos que pesan fuertemente a la sociedad (puntos SI).

El nivel eficiente de contaminacion se encuentra en el punto E, en donde los beneficios
sociales marginales son iguales a los costes marginales de la reduccion. En este punto tanto
BSM como CM son igual a $400 pesos por tonelada. También, como CM y BSM son
iguales, si se incrementa la reduccion en una pequefia cantidad, se encontrara que no hay
diferencia entre las curvas, de manera que no hay beneficio neto adicional del control
adicional de los contaminantes. También se pueden medir los beneficios netos de la
solucion eficiente, en relacion con la del mercado no regulado, el area ISE representa las

ganancias de una eficiente eliminacion de contaminantes.

Un ultimo experimento: considere una filosofia de cero riesgo seglin la cual se desea
eliminar hasta la ultima particula contaminante (aqui la reduccion seria de 400 unidades).
En la llustracién 1-2, los beneficios sociales marginales son cero sin ninguna contaminacioén
en el punto B por que la tGltima particula no perjudica (cero gastos médicos por
enfermedades respiratorias, cero depreciaciones en el precio de las propiedades privadas de
zonas aledafas, etc.). En cambio, en punto Z los costes marginales son relativamente altos.
(También se muestra un caso especial mostrado por la linea CM’, donde los costos
marginales se vuelven enormes con cero contaminaciones. Por ejemplo, resultaria
tremendamente costoso reducir toda la contaminacion proveniente del uso de la energia).
Por lo tanto toda el area EZB podria hacer quebrar muchas economias y esto muestra a los

economistas escépticos de un planteamiento de cero riesgos.

1.4.3 Politicas para corregir externalidades
Para corregir las externalidades negativas es necesario echar mano de un tercero en la

mayoria de los casos que regule las ineficiencias economicas a través de diferentes
instrumentos de mando y control que puedan encontrar niveles dptimos de eficiencia
econdmica. La figura del Estado funge como regulador de estas ineficiencias en la mayoria

de los casos con diferentes instrumentos a su alcance que trataremos en seguida.
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1.4.3.1 Programas de Estado
Regulaciones sociales, Controles directos. Los gobiernos emplean controles regulatorios

directos sobre todo en externalidades relacionadas con la salud y la seguridad. En estos se
imparten detalladas instrucciones sobre la tecnologia que debe utilizarse para controlar la
contaminacion y se indica donde debe aplicarse. Este tipo de controles directos
practicamente no deja margen para aplicar métodos nuevos ni para negociar con otras

empresas (Mochon & Beker, 2008).

1.4.3.2 Soluciones basadas en el mercado:
El tipo de instrumento mas sugerido por los economistas para combatir la ineficiencia

provocada por las externalidades en la politica ambiental, es el que recurre a los incentivos
econdmicos. En este sentido, hay dos clases de soluciones empleadas, /as cuotas por

emisiones y los permisos transferibles de contaminacion.

1.4.3.3 Cuotas por emisiones
Estas requieren que las empresas paguen un impuesto por la contaminacion que producen ,

genrelamente de caracter unitario, igual a la cantidad de dafio externo ocasionado.

En la siguiente grafica se muestran los métodos alternativos. En el método de control
directo, el gobierno simplemente indica a las empresas eliminar 250 toneladas de
contaminantes o no emitir mas de 150 toneladas, lo cual colocaria el estandar sobre la linea
vertical gruesa. Si el estdndar estuviera en el nivel correcto, la empresa coincidiria en el

punto £, con BSM igual a CM.

En el caso de cuotas por emision supongamos que el gobierno cobra $350 pesos por cada
tonelada de contaminante emitido. En realidad esto significa que el beneficio privado
marginal pasaria de $50 pesos a $400 pesos por tonelada. Con este incentivo la cooperativa

nuevamente escogeria el punto de eficiencia E.
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llustracién 1-3. ESTANDARES DE CONTAMINACION Y CUOTAS POR EMISION.

1.4.3.4 Permisos negociables de emision
La solucion basada en el mercado que no requiere que los poderes publicos establezcan

impuestos es la utilizacion de permisos o licencias transferibles para contaminar. Al recurrir
a este método, en vez de obligar a la empresa contaminante a pagar una determinada suma
por unidad de contaminacidn y permitirle elegir el nivel de contaminacion, el gobierno
elige el nivel de contaminacion maximo y distribuye el nimero adecuado de permisos. El
precio de los permisos para contaminar equivale al nivel de la cuota de emisiones o tasa de
contaminacion permitida y se fija en funcion de la oferta y la demanda de permisos. Este
método de accidon permite que las empresas contaminantes que pueden reducir sus
emisiones de forma mas barata lo hagan y vendan sus permisos a las que lo necesitan, ya
sea para nuevas plantas o porque no tiene mucho margen para reducir las emisiones y les
resulta més conveniente comparar permisos que instalar equipos caros contra la

contaminacion (Mochén & Beker, 2008).
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1.4.3.5 Métodos privados
En el ambito general se cree necesaria alguna forma de intervencion por parte del Estado en

los mercados para corregir las fallas relacionadas sobre todo con la contaminacion y otras
externalidades. Sin embargo, derechos de propiedad y responsabilidad legal pueden
sustituir a la regulacion del gobierno o a los impuestos. Con este método el sistema legal
hace responsable al generador de la externalidad por el dafio causado a terceros. Asi, se

internaliza la externalidad (Samuelson & Nordhaus, 2008).7

En algunos lugares del mundo esta practica esta muy arraigada como en los Estados Unidos
donde se puede demandar a una empresa por los dafios causados derivados de su productos
o0 servicios, pero en lo que se refiere a externalidades que involucran la limpieza del aire o
los fluidos quimicos en los rios por ejemplo (bienes globales), existen limitaciones en la
adjudicacion de la responsabilidad por la gran cantidad de empresas que contribuyen a
dichas externalidades y la dificultad en los litigios para determinar los derechos de

propiedad.

1.4.3.6 El teorema de Coase
Este método se basa en derechos de propiedad privada, y en la negociacion de las partes

(Samuelson & Nordhaus, 2008). Las ineficiencias provocadas por las externalidades no
siempre requieren de la intervencion del Estado, ya que muchas de las veces este problema

se resuelve con codigos morales y sanciones sociales (Mochon & Beker, 2008).

Pero no siempre las partes deciden negociar, en la practica no tiene mucha aplicacioén pues
los agentes privados dificilmente pueden resolver por si solos el problema de las
externalidades mayormente por los costos de transaccion. Pero el principal elemento para
los acuerdos es cuando el nimero de partes interesadas es elevado pues en esos casos la
coordinacion es muy costosa. Debido a esto la intervencion del Estado se justifica para

paliar con los efectos de las externalidades.

7 Internalizar una externalidad, “consiste en alterar los incentivos para que las personas tengan en cuenta los efectos externos de sus
actos” (Mochon & Beker, 2008).

30



2 EL CRECIMIENTO ECONOMICO Y EL DESARROLLO

A continuacion se describen diferentes conceptos y teorias sobre el crecimiento econdémico
que es impulsado principalmente por todos los elementos que compone la funcién de la
produccion pero que se potencializan a niveles muy importantes cuando se incluyen
factores tecnologicos. A escala macroeconémica podemos entender al crecimiento
econdémico en un contexto de largo plazo que se produce mediante la expansion del PIB,
dicho crecimiento se concreta cuando se desplaza hacia arriba la frontera de posibilidades
de produccion, debido fundamentalmente segiin a cambios en la tecnologia o en la dotacion
de factores (Mochoén & Beker, 2008). Asi pues, el aumento de la produccidn potencial, es la
clave de la elevacion del nivel de vida a largo plazo. La produccion crece en el largo plazo
porque aumenta la dotacion y calidad de los factores productivos y porque mejora la
tecnologia y los mismos principios se aplican a escala microeconémica optimizando
nuestros factores de la produccién con nuevos métodos de produccion o incorporacion de
tecnologia que produzca un aumento en la cantidad de bienes producidos y por tanto mayor

riqueza.

2.1 Las fuentes del crecimiento econdémico
Cualquier actividad de tipo empresarial esta sustentada bajo cuatro factores de crecimiento.
Estos factores son los recursos humanos, recursos naturales, creacion de capital y

tecnologia (Mochon & Beker, 2008):
a) Recursos humanos

Estos insumos estan formados por la cantidad de trabajadores y los conocimientos que
poseen. Muchos economistas creen que la calidad de los insumos de trabajo
(conocimientos, destrezas y disciplinas) es el elemento mas importante del crecimiento

econdémico.

b) Recursos naturales
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El segundo factor clasico para la produccion son los recursos naturales. Los mas
importantes son la tierra cultivable, el petroleo y el gas, los bosques, el agua y los

recursos minerales.
c) Creacion de capital

Muchas de las inversiones de capital son emprendidas por los gobiernos, que establecen
condiciones para un sector privado prospero. A esas inversiones se les llama capital
social indirecto. Samuelson (2008) establece que estos consisten principalmente en
grandes proyectos de infraestructura y servicios principalmente; carreteras, irrigacion,
programas de desarrollo productivo, son algunos ejemplos importantes. Siendo estos
publicos y por lo tanto no excluyentes, estos proyectos tienden a crear externalidades

positivas que los gobiernos deben proveer eficientemente.
d) Tecnologia

Ademés de los factores clasicos mencionados, el avance tecnologico ha sido un cuarto y
vital ingrediente del rapido crecimiento de los niveles de vida. El proceso de
crecimiento ha sido un flujo constante de invenciones y avances tecnoldgicos, y no sélo
un proceso de simple reproduccion. Europa, América del Norte y Japon han llevado a
cabo vastas mejoras en las posibilidades de produccion lo que los ha llevado a lo que
hoy conocemos. Tan s6lo Estados Unidos otorga mas de 100,000 nuevas patentes cada
afio, y millones de otros pequefios perfeccionamientos son cosa rutinaria en una

economia moderna.

La relacion que existe entre todos estos factores nos da como resultado una funcion de

produccion agregada (o FPA), que relaciona la produccion nacional total con los insumos y

la tecnologia. La expresion matematica es Q = FA (K, L, R). Donde Q = produccion, K =

servicios del capital, 4 representa el nivel de la tecnologia en la economia y F es funcion de

produccion. A medida que aumenta la cantidad de alguno de estos factores se espera que la

productividad aumente, aunque es probable que tenga rendimientos decrecientes. El

mejoramiento de la tecnologia (A) a través de nuevos inventos o la adopcion de tecnologias

del exterior se consigue que un pais produzca mas con el mismo nivel de insumos.
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Impulsar el progreso tecnologico ha sido un aspecto importante como objeto de estudio
para los economistas, esto, debido a que el impulso al progreso tecnologico eleva los
niveles de vida. El cambio tecnoldgico no es solo un proceso mecanico de sélo encontrar
mejores procesos y productos. Mas bien, requiere el impulso del espiritu emprendedor
(Samuelson & Nordhaus, 2008). Ademas el progreso tecnoldgico ha sido el principal factor
impulsor del crecimiento econdmico y de la mejora en la calidad de vida (Mochén &

Beker, 2008).
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3 EL DESARROLLO RURAL SUSTENTABLE Y LOS PROBLEMAS
SOCIOECONOMICOS Y ECOLOGICOS

El concepto de Desarrollo Rural Sustentable desde las visiones hegemonicas, arrastra
elementos de indefinicidn, caracteristicos de paradigmas anteriores que partieron de
identificar el desarrollo con el crecimiento y el progreso con lo urbano industrial,
generando un concepto de sustentabilidad carente de una definicion de lo rural y

entendiendo al desarrollo como la negacion de lo rural (Rappo & Vasquez, 2006).

Con lo anterior habria que reconocer que la heterogeneidad, la desigualdad e inequidad
mundial plantean posibilidades diferenciadas de resguardar los recursos naturales, mas atn
cuando estan en juego las estrategias y derechos de apropiacion de la naturaleza. Mientras
los paises del Norte defienden los intereses de las empresas transnacionales de
biotecnologia por apropiarse los recursos genéticos localizados en el tercer mundo a través
de los derechos de propiedad intelectual, grupos indigenas y campesinos defienden la
biodiversidad de sus regiones y su derecho a apropiarse y conservar, el patrimonio que les
pertenece histdrica y culturalmente. Justamente, es para estos grupos, donde el avance de
procesos sustentables, basados en producciones alternativas, como es la agricultura
organica, podrian jugar un papel significativo, permitiendo a los productores construir
alternativas de vida para el largo plazo ya que ademads de realizar un uso racional de los
recursos naturales, recup